PACTBOPbI

Pacmsopamy Ha3BIBAIOTCA COMO2EHKEIE CUCHIEMBL, COOEpICaljue He
Menee 08yx geugecms. MoryT CyllieCTBOBaTh PacTBOPE! TBEPIABIX, HHUAKHX
H 123000pasnblX BIMECTB B XKHUAKUX PacTBOPHTIENAX, 4 TAKKE OJHOPOI-
HEIE CMECU (PaCTBOPHL) TBEPABIX, MHIKAX B razoo0pasHbix BeiecTs. Kak
NMPaBHI0, BELISCTEO, B3ATOS B M3ChITKE H B TOM K¢ arperatTHoM COCTOf-
HUW, YTO 11 CaM PACTBOP, NPHHATO CUUTATH PACTBODWICHEM, @ KOMIO-
HEHT, BEITHIH B HEAOCTATKE — PacTBOPCHHLIM BEIIECTBOM,

- B zasucuntocmu om acpecqmso20 COCHIOARUA PaACTBOPHUTEIST pasiu-
waiom razoo0pasHsle, KHUIAKME U TBEPABIC PAaCTBOPSI,

Fazonopasneivu pacmeopamu ABIAIOTCI BO3EYX H APYTRE CMeCH ra-
308B.

K sicuckum pacmeopay OTHOCAT TOMOIEHHLIE CMECH Ia3os, 3HIKO-
CTEH M TREPABIX TEJ € XKHAKOCTEMH,

Teepluimy pacmeopami SRNSHOTCA MHOTUWE CIUIABEL, a TAKIKE CTSKIa,
HauSonrvnies sHadenue MMeiOT WHIKHE CMECH, B KOTOpPBIX PAacTROpHTE-
JIeM sBJSeTCA WANKoCTh, Hanbonee pacnpocTpaHeHHSEIM pacTBOpUTEIEM
W3 BCOPTaHHYeCKHX BEIUSCTB, KOASUHO XKe, AnAeTcA BoJa. Vi3 opraHu-
YECKUX BEINECTB B KA4eCTEE pacTRopuvefied HUCHONR3YIOT METaHoJy,
3TarON, AWITHAORBLA 3¢up, aueToH, Den0s, YeTHIPEXXIOPHUCTLIR yrie-
pon u ap.

B npouecce pacTBOpPeHHs YAcTuULl (MOHBl WIH MONEKYIBI) PacTBO-
PAEMOTOQ BEUIECTBA MOX ASUCTRUSM XAOTHHUSCKW JBIDKYIMXCA YACTHL
PACTBOPHTENIA NEPEXOAAT B pacTsop, cOpasyd B pesyasTate Cecnopanoy-
HOTQ [BHMXEHUA YacTHI KausCTBEHHO HOBYIC OOACPOIHVIO CHCTEMY.
Crnocobrocme Kk 0OpU30SGHID PACKGOPOE GBIPANCERN y PA3HBIX Ge-
wecme 8 paztuunoi crmenent. OJHU BELIECTRE CIIOCOOHBI CMELIMBATLCS
JAPYT ¢ ApyromM B MOGBIX KonWdecTeax (BORa W CIHPT), Opyrke — B OT-
PAHHYEBHBIX (XTOPHA HATPUS M BOAA).

CyiHoCTe npougcca 00pa3ORaHiA DAcTBOPA MOXKHO TIOKazarh Ha
IpHMEPE PACTBOPEHE TBEPALTO BELUECTEA B KHUAKOCTH, C TOUKM 3pEHUA

MONEKYJIAPHCO-KHHETHUCCKOI TCOPUM PACTBOPSHVE NPOTEKAST CASAYIO-
WM 00pazom: UTPH BHECEHWM B PACTBOPMIENL KAKOTO-RUO0 TBEPAOTO
BEMIECTRA, HAUDUMED, IIOBAPSEHON cony, yacTuusl ooz Na* n CI7, ua-
XOOgUHEEA Ha NOBLPXECCTY, B Pe3yiibTaTe KCaeDatTenlbHOro JBHCHYG,
YBETIEBAICUICTOCA NPH COYAAPSHI ¢ 9acTHiaMa PaCTBGPHTENA, MOIYT
OTPHLIBATECH U NEPEXOIdTh B PACTBOPUTENb. DTOT Mpolece pacnpocTpa-
HASTCH KA CNSAYIOUHE CAOH JacTHU, KOTOPLIC O0HKAIOTCA B KEpucTalie
0OCIe YAANSHHUA HICBEPXHOCTHONO €JoA. TaK HOCTENeHHO YacTml, 00-
pasyIcHie KpUCTaiul (MOHLI UHH MORSKYIILL), HepexXoJsaT B pacTsep. Ha
pHc. 6.1 mana HarnAAHas ¢XeMa pa3spylmleHUs HOHHON KpUcTammMieckol
pewetkd NaCl upy pacTBoperm B Boje, COCToaMIeH U3 HONSPHEIX MO-
JCKYIL.
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Pric. 6.1. Cxenma pacrsopenna kpuctayueckei pewetku NaCl B noae.

YacTyue:, Nepemiefiine B PacTBOP, BCJHCACTBYES TUQ(HY3HM pacnpe-
JeJsIOTCs 10 BeeMy oOnemMy pactBopurens. C Ipyroi CTopoHsl, 10 Mepe
YBENWHEHHA KOHLUECHTPAIMH WACTHLB! (MOHBI, MONCKYIIR), HAXO/IAHECH
B HENPEDHIBACM ABYDKCHVN, NMPH CTOAKHOBCHUH C TBEpPIOH MOBCPXHO-
CTBIO CINE HE PACTECPHUBIIETOCH BEIICCTEA MOTYT 33JIEKNBATHCA 1ia Hel,
T.€. paCTBOpPSHIC BCETHA COMPOBOXKAaETCs 00paTHLiM ABJIEHUEM — Kpil-
crajurnzarpeif. Moxer HacTynuTe TAKOH MOMEHT, KOTAA OAUOBPEMEI{HO
BEIILIIACTCA M3 PACTBOPA CTONEKO K€ YaCTHI] {(MOHOB, MOJNEKY]T), CKONLKO
FX GEPEXOJHT B PACTBOP —- HACTYNAET PABHOBECHE.

Tlo CoOTHOMSHMIC IPeobIafaNus YMCIa YacTHll, JIEPpEeXOIflIux B
pacTBOp WM YAANKIOIIMNCA M3 PacTBODA, PAsNKYaloT pacTBODPLI HACH-
ujeHnbie, HeHaculyennvie 1 nepechityennsie. 1o OTHOCUTENEIBIM KOND-
YEeCcTBaM pacTBOPEHHOTO BEILECTBA H pacTBOPUTE S PAacTBOPHI NOApa3jie-
NSEIOT HA pa3bagicHitble U KOHYEHMPUPOsanHele,

PacTtBOp, B KOTOPOM RaHHOE BEISCTBO OPU JAHHON TemrepaType
OonbIe He pacTBOpReTCsA, T.€. PacTBOP, HAXOAILHMKICS B paBHOBeCUM ¢
pacTBOpICMbIM BEIICCTBOM, HA3BIBAKOT HACKIYEHiltiM, 4 PACTBOD, B KO-

TOPOM €ILE MOKHO pacTBOPHUTE K0DaBoylioe KONHM4eCTBO AaHHOTO BEIIe-
CTB&, — HEHACHIY EHHBIM,

HacrlweHusif PpaciBOp COOSPKHT MAKCUMAILHO BO3MOXHOE (1A
IZaHUbIX YCIOBYH) KORHYESCTBO PacTBOPSHHOrO BemecTra. Cleaoparesis-
HO, HACBIHIEHHBIM PacTBOPOM ABNSSTCA TAKCH PacTBOP, KOTCPHINA HAXO-
JUTCA B DABHOBECHM ¢ MATHITHOM pPACTBOPSHHOTO BeiiecTda. KoHifeu-
TPalMa HACHLHIIEHHONO pacTBopa (PacTROPUMOCTD) IUIA  NAHHOIO
BRHIECTBA NPH CTPOro OUPEAeNCHHBIX YCJIORMSX (TeMneparypa, pacTBo-

PHUTCIB) —— BEHYHHA TIOCTOAHHAS



Pacteop, comep:xanttii pacTBOpPEHHOrO BeLiecTBa OOJbIe, YeM ero
AOMKEO OBITh B ARHHBIX YCROBUAX B HACLILICHHOM pacTBOpe, Ha3LIRACTCH
nepeceigenuim. Hepecvinjeniivie pacmeopyt NPeACTABIOT coboll He-
VCHIOHHUGHIE, HEPABHOEECH e Clchembl, B KOTOPHIX HaOIoJacTea caMo-
APOH3BONILHLLHA MEPEXo] B PaBHOBECHOE cocrosgue. [Ipu aToM BRIRE/IS-
eTcad M30BITOK PpacTBOPEHHOIO BeluecTBa W pacTBOpP CTAHOBHTCA
HacellleHHeIM, Hacpllneuuslil 1 HeKaChIWEHHBLH PacTBOPLI HENL3d MOy-
TATh C pasbasientsim U KORyeHmpluposaiiisim. Pa3taBaeHHbe PacTBOPLI
— pacTBOpH ¢ HeOONBIIUM COZEPHAHHEM DPACTBOPSHHOIO BELIECTERA,
KOHLGHTPHPOBaHHLIE PACTBOPEI — PACTBOPhI ¢ OONBIUUM CONEPHKAHUEM
pPAcTEOPEHHOTO BemiecTBd. HeoOXOAHMO NOXYEPKHYTh, YTO IOHATHE
pazfasiieHHLIl U KOHUCHTPHPOEAHHLIH pacTBOPEl ABJSIOTCS OTHOCH-
TEABHBINMI, BLIPAKAIOHIEMH TOJLKO COOTHOLUEHME KONWIECTB PacTBO-
PEHHOTO BCUISCTRA U pacTEopHTend B pacTrope. [TosreMy nroraa Berpe-
YAKITCA OTIPEHCNENS KRPENKUiy, «cnadbiiin pacTBOPB] B TOM HE CaMOM
IHAUCHHIL MOKHO CKa3aTh, YTO 3TH ONPeIensHusA BO3HAKIH M3 NpaKkTy-
weckell HeodxomumocTi. Tak, rosopaT: KOHUCHTPHPOBAHHBIA (kpenkHif)
pactaop Ha80, iy pazbapnessnniit (cnabuiih) pactsop HpSO,, ro cka-
3aTH OZHO3HAYHO, FaKeoH KOHLCHTpAUUHY pacTsOp CEpHON KHCNOTHE HYX-
(10 CYUITATH KOHUCHTPHPOBAHNLIM, 3 KaKOH — pa3daBieHUBIM, TOUHO
HEIL3A,

CpapiiiBasd pacTBOPUMOCTE PAZIHGHLIX BCIIECTB, Mbl BHAMM, UTO HA-
ChilTICHHLIC PACTBOPbLI MANOPACTBOPMMLIX RelISCTR SBAMOTCA pazbas-
RCILEIA, @ XOPOLIO PacTBOPHMEIX BEIUCCTB — XOTA H HEHACHIILCHKLIE,
HO AQBO/ILHO KOHUSIITEAPQRAHHDUMN, |

Hanpusep, ups 20 °C 8 100 r sosw pacteepsetes 0,00013 r xkapGo-
hata Kaustuig CaCQOjg, Pactsop Calls npu 3Tix yenesngx spisercd
HACKILUEHHLIM, HO BeChMa pazdaBlIeHHbIM (210 KOHUSHTPAUMR OUEED Ma-
na). O apyroil craponky, cenu tipu 20 °C pactsoputs B 100 1 soaw: 30 ¢
HOBARCHHOH COMM, TO 3TOT PacTRCeD OyACT HEHACLLUSHHLIM, HG BeChMa
KOHUENTpUpoBadHLiM (pactsopivocts Nall upa 20 °C pasra 35,8 ra
100 ¢+ sozwn).

H nocnesnee o Kraccudkalyu pacTBCpoR. B 3aBMCUMOCTH OT TOTO,
SACKTPOHEATPANEHAIMH KM 3APKEHHSIMU 4aCTHUAMHU ABIAICT KOM-
NOHEHTEl pacTROPY, UX NOAPA3ASMTOT HA Monexyisapiibie (PACTBOPH He-
ACKMPORUR06) N tioHnsie (PacTBOPBL saexmporumos). OnHA U3 Xapak-
TEPHBIX OCOOEHHOCTEH PacTBOPOB SNEKTPOJIKTOR 3aKIOYACTCH B TOM,
9T0 OHH HPOBOSAT JNEKTPHUECKHHA TOK,



VI3BeCTHE] IBS OCHCRHEIS TCOPHMM DAcTBOPOB: {PU3NYECKas U XBMUYe-
CKax.

Duzuyeckan meopur pacmeopos 0Owna npeanoxeHa Sxobom
I'. Banr-Topdom (1885 r.) u Ceanre A. Apperuycom (1883 r.). Co-
THAacHO 3TOH TEOPUH, PACTBOPHTEND PAacCMATPUBAETCS KAK XMMMUYECKH
HuzuddepenTHAA Cpera, B KOTOPOH paBHOMEPHO pacupeesicHsl vac-
TUIE (MONEKY56], HOHBI) DacTBOPEHHOIrO Beuiectsa. Ilpu 5ToM npen-
MONArAETCA OTCYTCTBAE MEAMONCKYAAPHOTO B3aMMOACHCTRUS KAk Me-
KAY SACTHIIAMM PACTBOPENBOrO BEUISCTB2, TAK M MEXIY MONCKYRaMy
PacTBOPHTEAN U “ACTHUAMH PacTBOPEHHOrO BewiecTBa. YacTuuUbl pac-
TEOPHTENA U PACTBOPEHHOTO BeLUECTBA BCISACTBYE IPOUECCOB 3H(DY-
3WY NEPSMCITHBAIOTCA ¥ PARHOMEPHO PacipPerCHAOTes Mno pecemy 00b-
€My pacTBopa,

Kax BEIACHWICCH BROCNEACTBHH, (PH3HYECKAN TCOPHS YIOBICTROPH-
TERBHO ONUCHIBAST NCREACHHE NUIb MANOW TPYMN: PACTBOPOB, TaK B3a-
SMBASMBIX UOeaibHbiX PACTROPOB, B KOTOPSIX HacTHIbl PACTBOPUTCIA U
YRCTHLLI PACTROPSHHOTD BEINECTBA ACHCTBUTCNBHO MPAKTHUSCKH Tie
B3aWMo e HCTBYIOT Mexay coBoil. Ilpumepasu HESAanbHBIX PAcTBOPOR
ABIOTCA MEOING 20308bie DACHISOPE.

He pearupyrouiie M2y c000H rassl CMEILIMBAIOTCA APYL ¢ APYTOM B
HEOTPAHUYEHHBIX COOTHOUICKILIX, ['a3cBble cMecH HMOAMMILNOTCA raso-
BEIM 32KOHAM, KAK U UHAMBMOyANERALIE 43l Drnqeckue cgoictna Ta-
KO cMacH (IIOTHOCTH, TCIIOSMEOCTE, JABAEHMC W JIp.) BHIYHCIAIOTCH

rax aooumusnore (addition — Cnoxkenye) N3 cBONCTE KOMIIOHEHTOB, ¢¢
COCTABISIOWIHX.

Hanpumep, ofujee Ogaientic 2u30eoi Cveck TIO 3axory JansToHa
(1800 r.) pasno cyyive ROPYHARLILIX QQCTCHIH €€ KOMHOHEHTNO0G!

Poﬁlu:pl +P2+'--+Pn 1 (61)
rac Posym — 00wee pasireuue razosoit cuecw; iy, Py, o, Py — 1apuu-
aNbHBE JarneHus KoMnoreHt1oB 1, 2, ..., ». ITapusaisHoiM HasieHveM

LBHHOTC ra3a B CMECH HA3LIRatloT JAaBIeHMEe, KOTOpOo¢ npouzsomr Obl
ra3, eciy Obl O 3aHUMaJl 60BCM CMECH.

Xuvmuyeckan WRIL COrbBantnad  TCOPUA  PAcTBOPOB  TiPEJUTONKEHA
J.U. Mengzneenpin (1887 r.). Meugcnees, NOCBATUBIIKI UCCACIORANH-
AM pacTROPOR GoNnee COPAKA NET, MEPBBIN YKAIAL, YTO B pedarbHoM pac-
TBOPC MOTYY CYIECTBOBATS HE TOMLKO YacTHiLI PACTEOPEHHOTO BEISCT-
BA M PACTROPHTESA (NpHMepaMil TAKHX PACTBOPOB SB/BHOTCA DACTBOPSI
Hs, 0o, Ny B Boze, napaduHOB B XHWAKUX YILJCBOZOPOAAX), HO YaCTO
MOXET HPOUCXOAUTb XHMUHYECKOe WIM HH3HYSCKOe B3aUMOAHCTBUE
YaCTKHL PACTBOPAEMOTO BEIIECTBA ¢ PACTBOPHTIEHEM. JTO JIErI0 B OCHOBY
pazpaboTaHHOI UM TEOpPHH PacTBOPOB,



CyTb 2TOH TeOpun COCTOMT B TOM, YTO MEXKIY HACTULIAMH PACTBO-
PEHHOMO BEIIECTBA M MOJICKYAAMY PACTBOPHTENA MPOUCXOAHUT B3AHMO-
ACHCTBHR, B Pe3yfibTarte KOTOPOro 00pa3yloTes HECTOHKHE COeNUHeHus
NEPEMEHHOT0 COCTaBa HA3BIBACMBIC COTbEAMAMY WIH SUOpamamu, €CIH
pacTropuTeiem sBaseTca BoAa. [MaBHy0 pons B 0Gpa3zoBaHUM COIlLBA-
TOB HIPAIOT HENPOUYHBIE MEKMONEKYJIAPHBIC CUIILI U, B YACTHOCTH, BOJO-
poanad ¢eA3db. Tak, paccMaTpHBas MEXAHMIM DACTBOPEHUSA BELIECTEA Ha
npunMepe pactsopeins NaCl B sone ., Mbl MOKa3ajy, 4TO NO-
JIOAKHTENRbHBIE M OTPHUATEALHLIC MOHBE, HMEIOILUCCA B KPUCTAINHUECKOH
pelICTKE, MOTYT [10 3aKOHAM IEKTPHYESCKOTO B3aUMONCHCTRHA NPUTATH-
RATE 1M OTTAJIKUBATE [ORAPHAIE MOJICKYTbl pacTBopuTens. Hanprnep,
MONOWHTENBHO 3apsikenibie HoHLI NA" MOTYT GBITE OKPYMKEHLI OIHIM
WIM HCCKOIBKHUMHE CHOAMH OJAPHBIX MOJICKYT Bogul (ruaparaumd uo-
HOB), OTPHUATENLIIO 3apsxentbie nousl Gl Takke moryT BiaumogelicT-
BOBATH C MOJICKYJIaM# MOSSIPHOTO PACTROPHICHA , HO OPMEHTALUA JUNO-
net soust sokpyr voiop Gl Oyler oTin4atbes OT OPREHTAINH BUKPYD
nones Na® (ca. puc. 6.1).

Kposme 7010, J0BOIILHO HACTO PACTBOPSEMOC BEHISCTBO MOXET M Xu-
MEUCCKH B3aHMCACHCTEOBATE C PACTBOPHTEIEM, HalOpWMEp XHop, pac-
TBOPSACH, PCATUPYET ¢ BOAOH (XJI0pHast ROLS)

Clz + H,O & HCI + HOCH.

AMMUAK, pacTBOPAICE B BOJE, ONHOBPEMEHHO 0OPa3yeT TMAPOKCHL
aMMOHHA (TOYHEE IHAPAT aMMHEKa):

NHz + HoO & NHaH,0 5 NH. + OH™. (6.2)

Kak npapuiio, Opd PacTsopenni NOIHCIASTCA WK BBLASARCTCH Tell-
JIO W IPOUCXOAUT U3IMEHEeHUe o0reMa pacTBopa. OfbiatHAETCA 2TO TEM,
YTO NP PACTBOPEHNY BEIIECTBA NPOUCXOAAT B2 NPOUECCA: PAIPYLICHHE
CTPYKTYPEL PacTBOPAEMOr0 BEINSCTBAa W B3aUMOLSHCTRUE dHacTHL, pac-
TBOpHTEN ¢ HACTHUAMH pacTBopehHoro EeualectBa. (Ofa »>TH Tpeliecca
COTPOBOKIAIOTCS PasIHIHBIMU AMEHEHMAMM 3ueprud. [z paspyiue-
HHSA CTPYKTYPH pacTBOPAEMOI0 BelecTBa TpedyeTcd 3aTpara SHeprum,
TOT/1a KaK [PH B3ay¥MOICHCTBEY YacTHL pacTROPHTENA € YacTHLAMY pac-
TBOPSHHOID BEINSCTBA ITPOKCXOANT BhIJICicHNe sHepruyd, B sasucumocTh
OT COOTHOILEHUA 3THX TETAOBLIX 3PBEKTOB Mpoyece pacmeorarus ee-
UECTEa MOJCEHT OBIMB SHOOMEPMUNECKUM LU dK30omepmuyeckyst, Ten-



JOBpIe 2PQEKTH NpK PACTBOPEHHE PASMMHHLIX BEIIECTB pasauyHel. Tak,
TpH PACTROPECHHM CEPHOM KUTAOTHI B BOAS BLIACISETCH 3IHAUUTENLHOE
KOJHIGECTRO TEIUOTHI, aHANOTHIHOE ABNCHUe HabMmogaeTcd npH pacTBo-
‘pennn B oge $e3BOAHOr0 Cynbdata Men (3K30TCPMMUUECKHE PLakiii),
Ilpu pacTeOpeHny B BOJE HUTpaTa KAIWsl Wikt HUTpaTa aMMOLMA TEMIIC-
paTypa pacTeopa pe3Ko JICHHXKAETCH (IHAOTEPMHUECKHE MpOLeCChl), a
IIpY PacTBOPEHHM B BOJE XJIOPHAA HATPHA. Ts.,wmeparypa pacmopa npak-
THISCKH He MEHAETCA.. |

HcecenenoBanne pacTBOpOB padfiHuHBIMM METOAAMY noxaaano, 970 B
BOAHEIX pacTBOpax O0pasyioTcs COeOMHEHMS YAacTKU PacTBOPEHHOTO
BCIISCTBA ¢ MONCKYNAMH BOAL —— 2udpamur. B ciyuae cynbghama smeou
TPUCYTCTBIC THIPATOB JIErKO OGHAPYHUTL MO UIMEHEHHIO LRCTA: 6es-
800HAs1 conb DE1020 Yeema, pacmeopinco ¢ 6ode, obpasyem paCmeop
CuNe20 ysema. .

- HMeorpa runpatHad BO,H,& HACTONBKO NPOYHO CBs3aHA ¢ PACTBOPECH-
HEIM BEIECTBOM, UTO NMPH BBEILSISHWM €0 M3 pacTsopa BXOAWT B COCTds
€ro KpuctanoB. Kpucmainuueckue eeujecmaa, codepicajue § cgoem
cocmase G0V, HA3bI8AIOMCA KpUCMATI0cHOpamav, a BOJA, BXOI411a1 B
CTPYKTYPY TaKUX KPHCTAJLIOB, HA3bIBACTCH Kpuckmamiuzayuonion. Co-
CTaB KPUCTALIOTMIPATOR BBIpAkKaAKT, 0OLINYO YKa3bplBaa fpU Qopmyle
BEIMECTBA MUCIO MOJIEKY] KPHCTAUIM3AIMOHHON Bojibl, HPUXOJSIIE=CH
Ha O/IHY €ro Monexkydy. Tak, ¢opMyna kpUcTauioruapara cyibdata Me-
xu {(mexporo kynopoca) CuSQ,4-5H.0. Kak u pacreop cyasdara MeIu,
Kpucmano2suopam umeem cutuii yeem. 4acTo 0JHO BEIECTBO COC0o0HO
00pa3oBEBATE KPUCTAIUIOTUAPATE] PAa3IMYHOIO COCTABA B 3ABHCHMOCTH
0T TOI'0, CKOJIbKO MOJIEKYH KPHUCTAIIMIAINOHEOR BOIEE BXOZUT B €I0 CO-

cTaB, Hanpumep, xiiopua kobansta cnocobeH o0pa3oBEIBaTh HECKOILKO
xpucTannoruapator obuero coctaga CoCis-xH20, rie X MOXKET npHHU-
MaTek 3HadeHust 6, 4, 2, 1. IlpuueM, B 3aBHCHMOCTH OT HHCAA MOJCKYJ
KPUCTUUIM3ALMOHRON BOAN, KPHCTANIOTHADPAT OO0HATACT PaziHYHBIM
usetoM. Tak, pacTsop COClg oCNANAET POIGRO-KPACHEIM LBETOM (-
patuposanmsie vous! Co°'). Kpuctanmornapar CoCly6H.0 — raxxe
posono-kpacdoro 1eeta; CoCly-4H:0 — kpacroro msera; CoClp-2H,0
— cune-puonerosoro; CoCly-H.O — Temno-cunero; Gespopuas colb
CoCl, — GnegHo-cHHETO 11BETA,



Takpum 00pazoM, pacmeopsl 3aHUMAIOM NPOMENCYMOUNHOE NORONCE-
HUE MeXCOY XumuyecKumy coedunernuamu u cmecimy, C ogHCH CTOPOHBI
pacTBOpLl, KaK H XiMHYECKWE COSAUHEHMA, oJHOpoAHBl. Obpascpanue
pacTBOpPOB COIIPOBCOMKIAETCA, Kak NPaBuilo, TEILIOBBIM 3({QeKToM, 4Te
CRUACTEALCTBYET O B3aUMOACHCTBUM PACTBOPEHHONO BEMISCTBA ¢ MOAe-
Kyjlamu pacteopuress. C npyrod CTOPOHBI, B PACTBOpaX HET CTPOroro
CTEXHOMETPHYECKOTO COOTHOMCHHAA MEXAY PacTBOPCHHBIM BCINSCTBOM
M pacTBOPHUTENEM, T.€. PaCTBOPHI HE MONYMHAIOTCA 3aKOHY IOCTOSHCTEA
COCTaBa, KPOME TOro, OHH MOTYT ObITh pa3aeficHbl Ha COCTaBHLIE MaCTH
(HaitpuMep, OpH YHApHBAHWH pacTBOpa XAOpUAd HATPHA MOKHO BbiAc-
JAATh k3 pacraopa NaCl),

3aBHCHMOCTH PACTBOPHMOCTH PAINURLIX
BELIECTE OT NPHPOADLI PACTBOPHTENS,
TeMIlepaTyphl B JABJCHUA

ROMHCCTECHHLIM BLIDAKCHMCM cnocobrocmuy

B ECBA PACIGOPIMBC B PACTBOPUTEIE TMPY JAHHBIX YCIOBHAX SBIACT-
CH KOHHEHRIDAYUA €20 HACHILYCHHOZ0 PACiGopa, T.e, PACTBODIMOCTh, Pac-
TBOPHMOCTE BCUISCTR B PA3IHUHBIN PACTRORYTENAX, HANPHEMED B ROJE, KO-
aeGiiercs B mmupokux npezenax. Ecnu ¢ 00 2 6oder mpH KOMHATHOH
TeMnepaType pacteopsetca boiee [0 2 eeujecmsa, TO TAKOE BEILECTBO
HPUISITO Ha3BIBATD JE2KOPACTISODUMBLA, 6CTH Meree 1 2 eerjecmed —- Ma-
1OPACMEOPUMBLLM; RAKOHEL, BeIECTBO CHHTACTCA TPAKTIHYCCKN #EpacmEso-
pustery, eciin B 100 1 BOARD niepexonut sexesz (L1 2 eeugecmea. K nerxo-
PACTBOPHMBIM BELLIECTRAM OTHOCHTCA noBapesHas comb {(mpu 20 °C B 100 ¢
Boasl pactsopsercs 358 r NaClh, mezuntii xymopoc CuSQ,5H:0
(20,7 1), ammuax NH; (67,9 r); TpyopacT2openBIe BSUISCTEA ~— THIIC
CaS0y (0,195 r), rauerasr wzsecrs CalOH), (0,165 1); npaxTuseck ve-
pacTBopuMsele -— cyabgar Gopus BaSQ, (2,00023 r), xuopry cepz0pa

AgCl (0.00015 1), xapBeiat kassuua CaCdy (0,00013 1). Abcosomio
HEPACHECPUMBIX BEWCCHIE HE TV 2CIHGYe.

(Ot 4ero e 3aBHCKT PacT30PUMOCTE Belwlectae? Ha pacTBOpuMOCTD
BEHECTB B OOIEM Cy4as OKQ3bIBasT BIMRIHE HPUPoda pACMBOPI MO0
BCUECINBa 1 NPUPOOA PACMBOPUMENT, MeMnepamypa, 0ashenue.



Basaiie NPpUPCASI PACTBCPHTENA M PACTBOPSEMOr0 BeIUSCTRA.

HzgecThO, HaAtpuMep, UTC MOJNCKYJIAPHBIE KPHCTALIBL, CTPYKTYPHLI-
MH eTuHHIAMHA KOTOPBIX ABJIAIOTCS MOJEKYNB! ¢ KOBAJIEHTHREIM HCLOMAP-
HBIM THUIIOM CBSI34 (c€pa U Ap.), NPaKTHYSCKHM HepacTEOPHMBL B BOAC, TaK
K&K JHEPruA paspylIeHus KPUCTARAMYCCKOW pelfeTkd HacTONLKO BEAM-
Ka, 4TO HE KOMIICHCUPYETCA TSILTOTOH COnbRaTalyll.

B HacTOfIIEE BPEMS €Hie HeT MONHOM TeopuH pacTBOpOB, paszpado-
TAHHOH B Tax0i CTeneHy, YyTofel MOKHO GLUIO B MOOOM Cliyuae onpene-
JMTE CBOICTRA PACTBOPA IO CBOIMCTBAM €0 KOMIIOHEHTOB M COCTaRy.

Qyenb HABHO OIBITHLIM TYTEM YCTAHOBJICHO NPABMIIC, COITacHO KO-
TOPOMY nocobioe pacmsopstemes 6 nodotuom. Tak, BEUIECTBA ¢ HOH-
HBIM {CORY, WEN0YY) VM TMOIMPHLM {CIIHPTL!, anisAerHabl) THIIOM CBA3ZH
XCPOLIO PACTROPMMEI B MONAPHLIX PACTBOPUTEIBIX, HAllphMep, B Bofe. Y
Hao060pOT, PacTROPHMOCTh KHCTOPOAa B DCH30ME, HANIPHMED, Ha NOPAIOK
BLILNE, YeM B BOJAE, TaK KaK MoeKysl O, v CoHs HENOIAPHBL.

Pacmsopuvocie 2306 @ NCHOKOCHAX MOKET MEHITHCA B OUCHb WIM-
‘pokux npepenax. Tax, wanpumep, 8 100 ofbvemax soast npu 20 °C pac-
TROpseTca 1,54 obwema azota, 2 obrwema soncpona, 2,3 obbema OXcHa
yraepoaa (1), 3 ob6sema xucnoposa, 88 oSwemor oxcitna yraepona (IV).
B arux ke ycnoBusix B 1 obweMe Boznl pacteopactes cseie 400 obbe-
MOB xiyoposoaopola M 700 ofneMoB avamaxa. LONblyH) pacTBoOpH-
MOCTh aMMMaka COBACHANOT XUMHYECKUM BI&HMOICHCTRUEM € BOAOH
{cm. ypaBuenue (6.2)), a XNOpOBOKOPOIA — €r0 JHCCOLMALHENH Ha HOHBI
MO JaeHcTBUeM JHMNCIeil BOXEl. BIAnMe npUpodn! PAcTBOPUTENS MOXK-
HO NPOWNLTICCTPAPOBATE cenyromHM npivepom: 1pd 0 °C u gasrennm
1 amm B 100 1 o pacteopserca 89,5 r NH3, B meTwnioBoM cnupre OH
PACTBOPAETCA B koidecTse 42 r, 4 B 3THIOBOM — TOJLKO 25 T,

Pacmeopumocm xcudxocmeil 8 JUOKocmax oMelb C/IOKHEIM ofpa-
30M 3ABHCHT OT MX TPUPOABL. MOXHO BRIJEINTE TPH KIACCA HHAKOCTEIH,
PAINMIA0MUXCS CNOCOGHOCTLIO K B3aUMHOMY PACTROPERUIO,

1. X mnkocTH, TIpAKTUYECKH He pacmeopsioujiiecs opye é dpyeoe (1a-
IpaMey, Hgo Hg HQO CaHs)

2. KUJKOCTH, HEOZPARUYEHHO PACMBOPSICIUCCA (’prL & dpyce (ua-
npumep, HoO ~ CoHsOH, HoO — CH;COO0H).

3. XunkoctH, ocpanuuenno pacmeopsiowuecs opye ¢ Opyee (HO —
CoHsOC2Hs, HO — CgHsNH,). Hanpumep, adup (CoHs0CHs) pac-

TBOpP#STCA 8 BOAC B H20OMBIIOM KoautccTee. lipu mo0aBieHHH K BOAS
JoNbiisX koNMUuecTs 2gupa obpasyores spa cios (Jise §aszel): BepXuuit
— >¢HApUbLE U HKHKET — Bouwil. Bepxnuil caolt apeactarasetr coboit
HACLILCHYBIH pacTsop pols! B 3pipe 1 comepxut 1,2% roast 1 98,8%
sdipa, duxnndd ool — wacknueriil pacteop adupa (6,5%) B Boge
(53,5%;.



Pacimaopumocms MeepObIX Gewyecns @ JCUOKOCHAX B NepRYK O4e-
penh GIPERSIACTCA XapaKkTepoM XIMMYCCKUX CBA3EH B MX KPHCTAIUINYE-
CKHX pereTkax. Beimte yKe Obio OTMEUCHO, UTO MORSKYJAPHRIEC (HIM
ATOMHLIC) KPHCTAMILI, CTPYKTYPHEIMU €AMHLLAMY KOTOPLIX ABIAIOTCA
aTOMu! ICTH MOJICKY Bl ¢ KOBAJICHTHLIM /HEITONAPHEIM THI(OM CBA3H, IIpax-
THUCCKH HE pacTBOPUMBI B BOAS (HANpHMEp, TPaguT, aiMas, cepa,

- HeopraHiicecksie coad UMEIOT Pas3iiHudHY0 PacTBOPUMOCTE B BOJe.
Taw, sce conu a30THCTOH U a30THOH KMCJIOT XOPOIIO pacTBOPUMBI B BO-
ne. Toaasmsmowee GOMbIIMHCTBO dTOpHAOE, OPOMHIOB U HOOUACB Tak-
e XOPOILO pacTBOpUMBbI B BoJe. CpeiHlie COMHM YTOABHOH KUCIOTRI, 33
HCKJIFOYEHUEM COJIEH aMMOHHA H [HETOUHBIX METAILTOB, HEPACTRBOPHMEL B
BOJE, A BCe ruApOKapOOHATLL pacTpopumbl. M3 cyindaTos HepacTBOPH-
MbIMH MWJIM MaJIOPaCTBOPHMbIMHM SBIAIOTCS COMY LUEJTOYHOISMENbHBIX
METaIoB, cepedpa ¥ cBUHUA. Cpend (ocdhaToB paCcTBOPUMEIMH ABIALOT-
C4 CONM aMMOHHA, HaTpud # kanud. BONLIIMHCTBO CONEH aMMOHUS H
HIC10YHLIX METANA0B ABJISIOTCA PACTBOPUMBIMH,

Bee cka3zaHHOE Bblle HANAHO WUHGCTPUPYETCH Tadimneid paCTBO-

PHMOCTH KMCROT, OCHOBAHUK M coleil B BOJAC

BinsiHKE TeMIIepPaTYPhbl HA PACTBOPHMOCTh ra3oB, HHIKOCTE H
TBEPABIX BeliecTB. C Hogbliuenuem memnepamypsi pacmsopumoctib
noumu acex meepovix éeujecms yeenuuusaemcs. UiMeneHnne paciBopH-
MOCTH [PH 3TOM NMPOUCXOJHT HEPABHOMEPHO H Y KaXKA0T0 BeuwlecTsa no-
pasHOMYy.

Pe3ko NOAHMMAONIMECH BBEPX Kpunbie pacTaopumoct NalNQy uau
KNQ3 mokaseisaior, 4T0 ¢ NOBBUIUCHMEM TEMNEPATYPE PaCTBOPUMOCTE
aTHX costelf ObICTPO yBenuuuBacTes, PacTBOPHMOCTS XKe MoBapeHHoHi co-
JIH JHINE HE3HGYUTENBHO H3MEHSCTCH 10 MEPE MOBBIIUCHAS TEeMIICPaTy-
pbl, 0 YEM CBHACTEILCTBYET IOYTH FO]JHS‘OHTB.JH:H&H KpHMBas €€ pacTBo-
PHMOCTH. o :

Tak ke, KaK W L7 TEREPALIX BELlecTs, B OONBUIMHCTBE CIYYacB ¢3a-
UMHAA pPACMEOPUMOCHIb MHCUCKOCIHEH YEeTUNUGACHCA ¢ Y8eAudcHUeM
mennepamypsl. OUeHb CIIOXHLIA XapaKTep HOCUT TEMIIEpaTypHas 3aBHU-
CHUMOCTE PACTBOPHMOCTH OTPalHuLHHO CMEWIHNBAICIUMXCS XuAKocTed, C
H3MEHEHMEM TeMIEpaTyphl OTPannHacHHAsS PacTBOPHMOCTL MOXKET ne-
peiTH B HEOrpaHUuIEHHYIO U HAaoOopoT.

TeMnepatypa, BLIIUE MIH HIXKE KOTOPBIH KHAKOCTH CMEnLHat0Tcsit
MEXAY c0Gol B HEOTPaHMYESHHBIX KOIH4ECTBAaX, TMOJXYHWIA HasBaHUE
KPpHTHYIECKOH TeMEepaTypPhl PACTROPEH!S.

B ormmupe o1 GONBUIMHCTBA TBEPABIX BEIIECTB H XKHAKOCTEN pacTBO-
PHUMOCTE Ia308 B XWAKOCTIX ¢ NOBLIICHHEM TEMIIEPATYPHl YMEHLIIACTCA.
VizzecTHO, ©TO €CIIM OCTaBMTbL B TCILIOM [IOCMELUCHMH CTAKAH ¢ XOB0MHOM



BOMIOH, TO YCPE3 HEKOTOPOS BpeMs BHYTPCHHHUE CTEHKH CTakaHa NOKpLIBa-
K¥TCA My3hiPbKaMH BO3LyXa. OOBACHASTC 3TO TEM, UTO CKOPOCTH CTPhIBA
MOQJieKy/I paCTBOPEHHOIO T23a OT KUIKOCTH YBEJMYHBACTCH C TiOBLILICHH-
€M TeMICPATYPsl B O0jipIISH CTENEHH, YeM CKOPOCTh, C KOTOPOH MOneKy-
JIBl r'a3a YAAPSHOTCH 0 HOBEPXHOCTH KHAKOCTH H PACTROPAIOTCA B HEX.

TaxuM 08pa3oM, ¢ HOBBIOEHUEM TEMIIEPATYPLI PACTBOPHMOCTE Ia3oB
B KRIOKOCTAX YMEHbLIIACTCH

Borusaue aapsiedus. B oTiangHe OT TBEPARIX BEHISCTB H XHUAKCCTEH,
HA pacmeopuMoCciib 26308 OYEeHb CUALHO eélusem oaenerue, NOA KOTO-
pbiM Haxomures ra3. JlelicTBHTenpHO, NPH AaHHOH TeMIieparype H Has-
JIeHHW a3 PacTBOPAETCA B XKHAKOCTH A0 TEX IO, TOKA CKOPOCTH OTPhIBA
MONeKy/I [a3a OT NMOBEPXHOCTH HE CTAHET PaBHOH CKOPOCTH, ¢ KOTOpOH
MOJIEKYJBL 232 NPOHUKAIOT B XXHAKOCTE, — TOAA YCTaHaBITHBACTCH CO-
CTOMHHE P2BHOBECHSA, XKHIKOCTh CTAHOBUTCA HACLIUenHoM rajom. Bcmm
K€ JaBJIEHWE Ia3a YBeJIHUMTH, HATIPHMED, B ABa pa3a, TO BO CTOJIBKO KE
pa3 YBeAHYHUTCH U KOHIEHTPAIMS €ro MOJICKYN Hal XKUAKOCTHIO, & clie-
JOBATEN5HO, H CKOPOCTH PacTBOPEHMA Taza. PaRHOBecme HapyIUHTEA.
Yrolsl DpY 3TCM HOBOM IABNECHIM CHOBA YCTAHOBWIIOCH pABHOBECUe,
KOHNEHTPALMA PACTBONCHRBIX MOAGKYJ Ta3a, OUSBHIHO, TOXKE JONKHA
VBEHYHTLCA B J(B2 pasa.

Ciiccol0nl BulpaxeHus
KOHICHTPAYNH (COCT3B4) PacTBOPOB

KonmuecTeHnbIH COCTaB pACTRBOpA YALIE BCErd BhIpakaercs ¢ RO-
MOIIBIO MOHATHA (KOXYenmpdyui», MO KOTOPHEIM MOHHUMACTCA COAEp-
AHME PACTEOPCHRITO BEWRCTRA {B OUPCOCNSHHLX SHUHIIAY) B €1UHU-
L& MacCHl WId 6OBEMa.

JloreBopHnNCHL PACTBOPEHHOE BelecTBO 0003HavaTe Hepes X, a pac-
TBOPHTENE — Hepes S.

Yanre BCCro Anfl BRIPAWEHHUA COCTABA PAcTBOPA HCHONL3YIGT MACCO-
BYIG OO, MONSPHYIO KOHLEHTPAlHIO (MOTAPHOCTD) U MOJIBHYIO JOJTIO.

Maccosan cons — 2mo omuouienue MAccol pacmacpennozo aelye-
cmga Kk obuel macce pacmeopa. Jnd OuHapHOro pacTeopa:

m(X) _m{X)

= 4
ax) m(X) + m(S) m ©.4)

rae (X X) — mMaccoBad A0NA pacTBOPEHHOrG BemegcTRa X; m{X) — Macca
PAaCTBOPCHHOTO BeligcTBa X, I; wi(S) — mMacca pactBOpHreNs S, T,
“m = {m(X) + m(8)] — macca pacteopa, 1.



Maccogyro domo ezipaxcarom ¢ dossix edunw;u U 6 npoyeHmax
{(manpmmep: ®= 0,01 mu o= 1%).

Monapnan xonyesmpayus (MONAPHOLTE) MOKA3BIBACT YUCAD MOonel
PAcMBOpEenno20 éeujecmaq, CoIepXaineroca 8 1 iMTpe pacTsopa:

CX)y=v(X)/V, | (6.5)

rae C(X) — mondpuas EGHUSHTPAULA DACTBORCHHOrO BewiecTRA X,
moJE/n;, V(X) — KOAWUYECTBO pacTBOPEHHOO RewrgcTBa X, MOAL; V —
0o0BeM pacTeoOpA, 1

Kax cnemyer uz (6.5), momspnan r\onwmnpaywz SLIpICACMCA 8
Mons/A. ITa PRIMEPHOCTb MHOrja ofozHaqaerca M, Hanpumep. 3amHCh
2M NaOH ozravaer, 4T peyb HACT O DACTROPE TMAPOKCHIA HATPUSA C
MOJISIPHOH koulleHTpauneit 2 Moas/il.

Moabnas 0oiia PacTBOPEHHOIC BelecTBa — Oe3pasMepHas BENHUU-
Ha, PABHAA OMIIOUICHUIO KOTUYECHBA PACMBOPEHHOZ0 selecmea K ob-
ujeMy KORUYLCHIGY GEMECME 8 PAcMEope;

N(X) = v(X)

=, (6.6)
v(X)+V(S)

rae NV(X) — MonpHas a0ns pacTsOpeHHoro semectsa X, v(X) — xonu-
9ECTBO PACTBOPSHHOIO BEUICCTBA X, MOJDb; V(S) — KOMHECTBO BeHI2CT-
Ba PACTBOPHUTENS S, MOJTb,

Hetpynso npeacrasurs, UTO cymMa MOALHBIX AOALH pacTBOPEHIIOrO
BEMIECTREA U PaCTBOPUTENA pasHa 1:

NX) +N(S) = 1. (6.7)

Ipu pelnciyn MHOTHX 38/4a4 IIONE3HO MNEPEXOAMTB OT MOIApiod
KOHLCHTpalMK K MaccoBodl j10ae, MoneHOH none n 1.4, Hanpituep, Mo-
JAPHAas 4 APOUCHTHAS ROHUCHTPALNK B3aHMOCBA3AHDI Tax!

CX) =10 XX - p/ M(X), (6.8}
(X) = C(X) - M(X) /(10 - p}, (6.9)
rze oXX) — Maccosad Jolid PACTROPECHHOIO BEUECTBA, Bulpaxeudas
B %; M(X) — MosdpHas macca pPAacTBOPEHHOIO BeIIECTBd, T/MOIIb;

p = m/{(1000V) — nnoTaocTs pacteopa, I/MIL



OncHE 42CTO KOPHEHTPALMIO HIChIleHHO20 PacTBOPA, HAPSLY ¢ BhI-
HICTICPCIMCTICHNEIMHY XaDaKTCPHCTHKAMH, BRIDAKAIOT HEPS3 TUK Halbl-
BaceMBIH Kooguynenm pacmsopumocmy YNH NPOCTO pacingopumocine
BCUHICCTRA,

OTHOwEHUE Macehl BENeCTBA, 00PasyIOIEr0 HACkiufeHHbl PACTBOD
IIPY JaHHGH TeMneparype, K Macce pacTROPHTENE HA3LBAOT KO>Ptiyi-
EHMOM PACMEODUMOCINY,

ks = Mp-pa / M5 na. (6 10)

Pacmecpuvocns eujecnaa 5 TIOKA3bIBAST MAaKCUMANBIYIO MACCY
seuecmed, KOTopas MOMKET pacTBCpuTRca B 100  pacmaopumerna:

5 = (Mig.gy / My.ng) - 100, (6.11)



